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Warszawa, 16.03.2023 r.

NanoGroup S.A.: Rekordowo dtugi czas utrzymywania nerki poza
ustrojem w pracach polskich badaczy dzieki systemowi NanOX

147 godzin - tyle czasu utrzymywano $winska nerke poza organizmem w ramach
badan NanoGroup S.A. nad innowacyjnym systemem do przechowywania organéw
NanOX. To rekordowy wynik. Przeprowadzony eksperyment zakonczyt sie sukcesem,
a nerki poddane perfuzji ptynem opracowywanym przez polska spétke wykazaty
prawidtowe parametry i procesy fizjologiczne. Zdaniem naukowcoéw, oznacza to,
ze system moze przejs¢ do kolejnego etapu badan.

W ramach prowadzonych przez polska spoétke NanoGroup S.A. badan nad
innowacyjnym systemem do przechowywania organéw NanOX, osiagnieto rekordowo
dtugi czas utrzymywania nerki poza ustrojem. Organ pobrany od $wini byt utrzymywany
poza organizmem przez ponad 6 déb - doktadnie 147 godzin (w tym 30 min cieptego
niedokrwienia, powyzej 90 godzin zimnego niedokrwienia oraz 30 godzin perfuzji
ptynem NanOX 10 eksperyment zakonczono procesem reperfuzji). W trakcie
eksperymentu wykazano, ze nerki produkowaty mocz i filtrowaty kreatynine zaréwno
podczas perfuzji, jak i podczas reperfuzji. Ponadto zaobserwowano procesy mogace
Swiadczy¢ o regeneracji zachodzacej w izolowanym narzadzie poddanym perfuzji
ptynem NanOX.

Wedtug opinii prof. dr hab. med. Macieja Kosieradzkiego, kierownika Kliniki Chirurgii
Ogodlnej i Transplantacyjnej Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego jednego z kierujacych zespotem badawczym, dotychczas
w literaturze opisano tylko 1 podobny przypadek tak dtugiego utrzymywania nerki poza
ustrojem, jednak dotyczyt on nerki bedacej w znacznie lepszym stanie wyjsciowym.
Polskie badania maja bowiem symulowaé wystepujgca w praktyce sytuacje
niekontrolowanego zatrzymania krazenia u dawcy w warunkach poza szpitalnych:

- Zajmujemy sie pobieranymi od zwierzqt nerkami, ktére sq przez nas z premedytacjq bardzo
mocno uszkodzone. Poddajemy je cieptemu niedokrwieniu, czyli sytuacji, w ktérej zatrzymuje
sie krgzenie i po pot godzinie dopiero usuwamy taki narzqd, potem dtugo przechowujemy go
jeszcze w hipotermii, zeby pogtebi¢ uszkodzenie i dopiero wtedy zaczynamy go
resuscytowacd, poddajqc perfuzji w ptynie NanOX. Stan tych narzqdéw naprawde bardzo sie
poprawia, odzyskujg swojq kondycje. W ktéryms momencie zaczynajq wydziela¢
przypominajgcy mocz ptyn, czyli nerka wykonuje fizjologicznie procesy - widac ze ulega
naprawie - opisuje prof. Kosieradzki.

W przeprowadzonym eksperymencie nerki perfundowane ptynem NanOX 10 w
warunkach subnormotermii wykazaty stabilna konsumpcje tlenu i glukozy. Swiadczy to
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o ich zadowalajacym stanie podczas trwania procesu perfuzji. W obu przypadkach nerki
produkowaty mocz i filtrowaty kreatynine zaréwno podczas perfuzji, jak i podczas
reperfuzji. Co wiecej, wyniki analizy histopatologicznej wskazywaty, ze przed perfuzja
w jednej z nerek wystepowaty obszary martwicze, ktérych nie zaobserwowano po
wykonaniu procesu perfuzji ptynem NanOX 10. Do oceny stanu narzadow
wykorzystywane s3 nowoczesne metody badawcze, ktére w przysztosci moga
potencjalnie poprawic¢ caty protokét perfuzji i procedure transplantaciji.

- Zastosowana przez nas metoda oceny stanu narzqdéw jest bardzo ztozona. W naszych
badaniach wykorzystujemy takie techniki, jak proteomika i metabolomika. Stuzg one ocenie
profilu biatek oraz zwigzkéw drobnoczgsteczkowych w prébce biologicznej. Badajgc ptyn
uzyty do perfuzji i reperfuzji okreslamy kompozycje biatek i innych zwigzkéw uwolnionych z
narzqdu. W ten sposéb mozemy oceniac¢ stan uszkodzenia organu oraz zachodzgce w nim
procesy regeneracji. Dzieki temu narzqd jest szczegétowo monitorowany doktadniej niz w
dotychczasowym protokole transplantacyjnym. Tak zaawansowany system oceny jest
jednak konieczny, aby potwierdzic, przynajmniej czesciowq regeneracje organu - ttumaczy
Piotr Mierzejewski, Wiceprezes Zarzagdu NanoGroup S.A.

O tym, jakie potencjalne korzysci dla transplantologii mogtoby mieé¢ zachodzenie
proceséw regeneracji w izolowanym narzadzie moéwi prof. Kosieradzki.

- Po pierwsze, zyskujemy czas - mozemy ten narzqd przechowywac przez wiele dni bez
utraty jego jakosci. Po drugie, mozemy nawet probowac poprawic jego jakos¢, wprowadzajqc
geny, ktére zapobiegng apoptozie komoérek albo pozwolg ukryé lub zmodyfikowac
immunogennos¢ narzqdu przed jego kontaktem z organizmem biorcy i poprzez to
wprowadzanie gendw uczynic¢ ten narzqd specyficznym dla odbiorcy - takie rozwiqgzanie
custom-made. Wreszcie, wiekszos¢ narzqddw przeszczepiana jest od dawcéw zmartych,
ktérzy przewaznie chorujq z réznych przyczyn i mogq miec przez to uszkodzone nerki,
waqtrobe czy serce. By¢ moze dzieki temu rozwigzaniu bedziemy w stanie czes¢ tych choréb
wyleczy¢ albo usungc¢ ich skutki w izolowanym narzqdzie. Otwierajq sie przed nami
naprawde bardzo szerokie mozliwosci. Dzisiaj nawet nie do konca jestem w stanie wyobrazic¢
sobie co moi koledzy naukowcy mogliby z takim ptynem prezerwacyjnym, pozbawionym krwi
i umozliwiajgcym bardzo dtugie przechowywanie narzqdéw, zrobi¢ - ttumaczy.

Symulacje ponownego wszczepienia nerki utrzymywanej przez 147 godzin poza
ustrojem, wskazuja, ze system z ptynem NanOX 10 w warunkach subnormotermii moze
przejs¢ do kolejnego etapu badan. Zdaniem prof. Macieja Kosieradzkiego na podstawie
dotychczasowych obserwacji i zebranych danych, mozna by przystapi¢ do testéw na
modelu zwierzecym w procedurze autotransplantacji.

- Wykonalismy kolejny istotny krok na drodze do komercjalizacji opracowywanego przez nas
systemu do przechowywania organéw. Juz poprzednie badania wskazywaty jednoznacznie
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na wtasciwe dziatanie zaréwno ptynu jak i naszego urzqdzenia i duzy potencjat tej
technologii. Kazde kolejne wyniki z prowadzonych prac badawczych, ktére otrzymujemy
zblizajg nas do celu. Wdrozenie nowej technologii to proces wieloetapowy, wymagajqcy
czasu, a pozytywne wyniki badan sprawity, ze projekt nabrat dodatkowej dynamiki.
Pomysine testy na modelu zwierzecym w procedurze autotransplantacji bedq istotnym
dowodem na skutecznos¢ opracowywanego przez nas rozwigzania - skomentowat
Przemystaw Mazurek, Prezes Zarzadu NanoGroup S.A.

Woyniki opisywanych badan dotycza nerki przechowywanej w opracowanym przez pol-
ska spotke NanoGroup S.A. systemie do przechowywania organéw NanOX w warun-
kach subnormotermii (w temperaturze 25 stopni C). Nadal trwajg badania nad nerkami
przechowywanymi w warunkach normotermii (w temperaturze 37 stopni C). Rozwdj
innowacyjnego systemu do przechowywania organéw do przeszczepienia, prowadzony
przez spétke NanoGroup S.A. jest realizowany we wspotpracy z Instytutem Fizjologii i
Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk oraz zespotem pod
kierownictwem prof. dr hab. med. Macieja Kosieradzkiego i dr hab. n. med. Piotra Do-
magaty z Kliniki Chirurgii Ogodlnej i Transplantacyjnej Uniwersyteckiego Centrum Kili-
nicznego Warszawskiego Usniwersytetu Medycznego. Badania metabolomiczne i pro-
teomiczne prowadzone sg we wspotpracy z Katedrg Biochemii Warszawskiego Uniwer-
sytetu Medycznego pod kierownictwem prof. dr hab. farm. Marty Strugi.

O NanoGroup S.A.:

NanoGroup S.A. jest platformg rozwoju nowych, bezpiecznych technologii ukierunkowanych na ra-
towanie zdrowia i zycia ludzkiego. Dostarczamy innowacyjne rozwigzania, ktére mogg poprawic
efektywno$¢ istniejgcych terapii, a takze poméc wdrozy¢ zupetnie nowe technologie lekowe, ogra-
niczajac ryzyko i skracajac ich droge rynkowa. Posiadamy wtasne zgtoszenia patentowe w dziedzinie
onkologii i transplantologii i nieustannie rozwijamy nowe projekty w obszarze bio-tech oraz nano-
tech.

http://nanogroup.eu
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